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TETE D ' IMPRESSION A DOUBLE BUSE D'AXES COJWERGENTS ET 

I MPRI MANTE EQUIPEE 

DESCRIPTION 

5 

Domaine technique 

La presente invention se situe dans le domaine 
des tetes d 1 impression d ' imprimante a j et continu 
devie. Elle concerne plus particulierement une 
10 amelioration d'une tete d 1 impression comportant deux 
buses d'ejection de 1 1 encre . Elle concerne aussi une 
imprimante a jet d' encre equipee de cette t§te 
amelioree . ; 

15 Arriere plan technologique 

Les imprimantes a jet d 1 encre se classent en; 
deux families technologiques majeures, une premiere 
constitutes par les imprimantes "goutte a la demande ,,: 
et une seconde constitute par les imprimantes S jet ;1 

20 continu : 

Les imprimantes "goutte a la demande", sont 
generalement des imprimantes de bureau, prSvues pour 
imprimer du texte et des motifs graphiques en noir ou 
en couleur, sur des substrats en feuilles. 

25 Les imprimantes "goutte a la demande" generent 

directement et uniquement les gouttes d 1 encre 
ef f ectivement necessaires a 1 1 impression des motifs 
desires. La t§te d' impression de ces imprimantes 
comporte une pluralite de buses dejection de l 1 encre, 

3 0 usuellement aligntes suivant un axe d'alignement des 
buses et adressant chacune un point unique du support 
d' impression. Lorsque les buses dejection sont en 
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nombre suffisant, 1 ' impression s'obtient par le simple 
deplacement du support d« impression sous la tete, 
perpevidiculairement a l'axe d' alignement des buses. 
Dans le cas contraire, un balayage supplemental du 
support par rapport a la tete d< impression est 
indispensable . 

Les imprimantes a jet d'encre continu sont 

generalement utilisees pour des applications 



A 



industrielles de marquage et de codage . 
10 L e fonctionnement typique d'une imprimante a 

jet continu peut etre decrit comme suit. De l'encre 
electriquement conductrice maintenue sous pression 
s'echappe d'une buse calibree formant ainsi un jet 
d'encre. Sous 1' action d'un dispositif de stimulation 
15 periodique, le jet d'encre ainsi forme se brise a 
intervalles temporels reguliers en un point unique de 
1'espace. Cette fragmentation forcee du jet d'encre est 
usuellement induite en un point dit de brisure du jet 
par les vibrations periodiques d'un cristal piezo 
20 electrique, place dans l'encre en amont de la buse. 

partir du point de brisure, le jet continu se 
transforme en un train de gouttes d'encre identiques et 
regulierement espacees . Au voisinage du point de 
brisure est place un premier groupe d' electrodes appele 
"electrodes de charge" dont la fonction est de 
transferer, de maniere selective et a chaque goutte du 
train de gouttes, une quantite de charge electrique 
predetermine. L' ensemble des gouttes du jet traverse 
ensuite un second agencement d' electrodes appele 
30 "electrodes de deflexion" formant un champ electrique 
qui va modifier la trajectoire des gouttes chargees. 



25 
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Dans une premiere variante, d 1 imprimantes dites 
a jet continu devie, la quant ite de charge transferee 
aux gouttes du jet est variable et chaque goutte 
enregistre une deflexion proportionnelle S la charge 
5 electrique qui lui a ete precedemment attribuee. Le 
point du support d' impression atteint par une goutte 
est une fonction de cette charge electrique. Les 
gouttes non deflechies sont recuperees par une 
gouttiere et recyclees vers un circuit d'encre. 

10 II est egalement connu de l'homme du metier 

qu'un dispositif specif ique est requis pour assurer une 
constante synchronisation entre les instants de brisure 
du jet et 1 ' application des signaux de charge des ;•. 
gouttes. II faut noter que cette technologie, grace a,;; 

15 ses multiples niveaux de deflexion, permet a une buse , 
unique d'imprimer, par segments successifs, c : est a 
dire par lignes de points d'une largeur donnee, ' 
1 ' integralite d'un motif. Le passage d'un segment a. 
1' autre s'effectue par un deplacement relatif continu 

20 du substrat par rapport a la tete d' impression, 
perpendiculairement aux dits segments. Pour les 
applications necessitant une largeur d' impression 
legerement plus grande que la largeur d ! un segment 
isole, plusieurs tetes d' impression monobuses, 

25 typiquement 2 a 8, peuvent etre regroupees au sein d'un 
meme boitier. 

Une seconde variante d f imprimantes a jets continu 
dite a jet continu binaire se demarque principalement 
de la precedente par le fait qu'un seul niveau de 
30 deflexion des gouttes est cree. L' impression de 
caracteres ou de motifs necessite done 1 ' utilisation de 
t§tes d' impression multibuses. L'entraxe des buses 
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coincide avec celui des impacts sur le support 
d' impression. II faut noter qu'en general les gouttes 
destinees a 1' impression sont les gouttes non 
deflechies. Les imprimantes a jet continu binaire sont 
destinees a des applications d' impression a haute 
Vitesse telles que l'adressage ou la personnalisation 

de documents . 

II convient de souligner que la technique du 
jet continu necessite une pressurisation de i'encre, 
autorisant ainsi une distance d' impression, c'est a 
dire la distance entre la face inf erieure de la tete 
d' impression et le support d' impression, pouvant 
atteindre 20 mm, soit dix a vingt fois superieure aux 
distances d' impression des imprimantes goutte a la 
15 demande . 

L'adressabilite d'une imprimante a jet continu 
est le nombre d' impacts distincts par unite de largeur 
d'un segment imprime. A titre d'exemple une imprimante 
t jet continu devie monobuse dotee d'une buse de 
20 diametre 50 micrometres, fournit environ 5 impacts par 
millimetre. Le nombre d' impacts dans un segment est de 
1-ordre de 25. Dans ces conditions la largeur maximale 
d'un segment vaut typiquement 5 mm aux distances 
d 1 impression usuelles . 
25 " A qualite d> impression egale, de nombreuses 

applications requierent une largeur d- impression 
legerement plus grande, jusqu'a 10 mm dans les 
conditions de l'exemple cite plus haut . 

Une solution connue pour atteindre de telle 
30 largeurs de segment est const ituee par la tete 
d' impression multibuses a jet continu binaire decrite 
succinctement plus haut. Ces machines sont rapides et 
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permettent des largeurs de segment allant jusqu'a 50 
mm* Pour une qualite d ' impression semblable a celle des 
imprimantes a jet continu devie, il convient toutefois 
de realiser une plaque a buse dont les tolerances sur 
5 les orifices d ! ejection d'encre sont tres serrees. Tout 
ecart sur le diametre des orifices se traduit par une 
taille differente des gouttes, ce qui se traduit par 
une taille differente de 1 1 impact des gouttes . Les 
tolerances sur 1 • espacement et la directionalite des 
10 orifices sont egalement tres serrees car elles 
conditionnent la precision de la position des impacts, 

II convient egalement de realiser un dispositif 
de stimulation du jet permettant des distances egales 
de brisure de chaque jet- Une telle condition est 
15 difficile a realiser en particulier pour les jets des 
buses d'extremite de la plaque a buses. 

Il resulte des contraintes de conception et de 
fabrication notamment sur les plaques a buses et sur 
les dispositifs de stimulation, que les couts associes 
2 0 aux tetes multibuses a jet continu binaire, par unite 
de largeur imprimee, depassent largement ceux associes 
aux tetes a jets continus devils. De plus si ces 
contraintes ne sont pas respectees la qualite 
d 1 impression est moindre . 
25 Une autre solution connue incorpore au sein 

d'un m§me boitier deux buses emettant chacune un jet 
d'encre exploite selon la technique du jet continu 
devie . 

Un premier exemple de cette solution est donn<§ 
30 dans la demande de brevet WO 91/05663 (US 5,457,484) au 
nom de la demanderesse . La t§te decrite dans cette 
demande comporte deux tetes d l impression monobuses 
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montees sur un meme support. De fagon avantageuse, il 
n'y a qu'un seul module de recuperation de l'encre avec 
une seule canalisation de retour pour les deux tetes. 
La geometrie des tetes, en particulier 1 -angle relatif 
5 des axes des buses, et les tensions de deflexion des 
gouttes issues de chacune des deux tetes sont ajustees 
pour obtenir le raccordement des segments imprimes par 
chacune des deux tetes, sur le support d' impression, cte 
telle sorte que 1 ' on obtienne un seul segment ayant une 
10 largeur double de celui obtenu avec une seule tete. 

Le raccordement des deux segments est obtenu en 
juxtaposant sur le support d' impression 1 ' impact de la 
goutte la plus deflechie d'une tete, avec celui de la 
goutte la moins deflechie de 1 • autre tete, de telle 
15 sorte que ces deux gouttes soient positionnees 1-une 
par rapport a 1- autre comme deux gouttes spatialement 
consecutives d'une meme tete. Un raccordement precis et 
sans defaut visible est difficile a realiser car la 
trajectoire et done le point d' impact de la goutte la 
20 plus deflechie est tres sensible aux perturbations 
aerodynamiques et Slectrostatiques creees notamment par 
la presence d'autres gouttes. Dans ce mode de 
realisation, si l'on change la masse des gouttes 
formees, il faut revoir la geometrie de la tete 
25 d- impression. Une premiere raison provient du fait que 
la trajectoire d'une goutte chargee, et en particulier 
la trajectoire d'une goutte fortement chargee comme 
1-est la goutte la plus deflechie, varie en fonction du 
rapport entre la charge electrique et la masse de la 
30 goutte. Il s'ensuit que les trajectoires de gouttes de 
diametres differents, ne sont pas identiques. En 
particulier les points d' impact de gouttes de diametres 
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differents les plus deviees ne seront pas identiques. 
Une deuxieme raison provient du fait que la charge 
electrique maximale que l'on peut appliquer a une 
goutte d'encre depend de son diametre. Ceci fait que 
5 l'on ne peut pas compenser simpleraent une variation de 
masse de goutte par une variation de charge electrique 
afin d'obtenir la meme deflexion. De ce fait pour 
obtenir un bon raccordement entre les segments formes 
par chacune des tetes, la geometrie de la tete 
10 multibuses, doit etre adaptee en fonction de la masse 
des gouttes. De la meme maniere, tout ecart sur le 
diametre des orifices se traduit par une masse 
differente des gouttes, ce qui a charge egale influe 
sur leur deviation et done sur la precision de 1' impact 
15 sur le substrat et done du raccordement. 

Un second exemple de realisation dans lequel on, 
incorpore au sein d'un meme boitier deux buses emettant^ 
chacune un jet d'encre exploite selon la technique du 
jet continu devie est d^crit dans la demande de brevet. 
20 WO 91/11327. 

Dans le dispositif decrit dans cette demande 
les deux tetes peuvent beneficier de structures 
communes comme par exemple le reservoir d'encre, le 
vibreur servant a la brisure du jet en gouttes, et une 
25 electrode centrale de deflexion des gouttes. Les jets 
issus des deux buses sont paralleles entre eux. II 
convient de noter comme cela ressort de la figure 1 de 
cette demande que le plan defini par les axes des jets 
est perpendiculaire au plan contenant les trajectoires 
30 des gouttes deviees par les electrodes de deflexion. II 
en rdsulte que en 1' absence de precautions 
particulieres dont il sera parle plus loin les deux 
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segments ne sont pas dans le prolongement l'un de 
1- autre. Les gouttes consecutives les plus proches 
l'une de 1' autre de chacun des segments que 1 ' on peut 
tracer avec l'une des tetes, c'est a dire les gouttes 
5 de raccordement des deux segments sont les gouttes les 
moins deviees de chacun des deux segments. De la sorte 
cette double tete ne presente pas les tnemes 
inconvenients que la tete double du premier exemple . 
Elle peut du fait de 1 - emploi d' elements communs etre 
10 realisee de facon moins couteuse. Le changement du 
diametre des buses ne necessite pas de reglage de la 
direction des axes des buses pour assurer le 
raccordement des segments. 

Ce deuxieme exemple de realisation presente 
15 cependant d'autres inconvenients. Tout d'abord, comme 
cela a ete signale plus haut, du fait que les axes des 
buses sont paralleles entre eux, et que le plan defini 
par les axes des jets est perpendiculaire au plan 
contenant les trajectoires des gouttes, il s ' ensuit que 
les segments traces par chacun des jets lorsque le 
support est immobile sont des segments paralleles entre 
eux. La distance entre les droites port ant ces deux 
segments est sensiblement egale a la distance d 
separant les axes des buses de chacune des tetes. En 
25 fonctionnement normal il a ete vu plus haut que les 
tetes et le support ont un mouvement relatif selon une 
direction perpendiculaire aux segments. En consequence 
pour que les segments traces par chacune des tStes 
soient dans le prolongement l'un de 1' autre il faut 
tenir compte de la distance d, de la vitesse de 
defilement du substrat, et du temps de vol des gouttes 
entre leur emission et leur impact, pour ajuster un 
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retard entre les instants d ! emission des gouttes par 
chacune des tetes. Ce fait n'est pas signale dans la 
description de ce second exemple autrement que par un 
passage page 3, lignes 16-18 ou il est indique que les 
5 circuits electroniques de controle sont a la portee de 
l'homme du metier et ne seront en consequence pas 
decrits. L 1 ajustement du retard entre les gouttes de 
chacune des buses suppose ainsi un circuit specifique 
de gestion de ce retard. Meme si ce circuit comporte un 

10 bon asservissement du retard par rapport a la vitesse 
de defilement du substrat, le raccordement entre 
segments est encore fluctuant du fait des variations de 
vitesse de defilement et/ou de tension mecanique du 
substrat et/ou de la vitesse des gouttes dans le temps 

15 qui induisent des variations correspondantes de 
positionnement des gouttes. 

D'autres inconvenients sont communs aux tetes 
des premiers et second mode de realisation decrits ci-. 
dessus . 

20 

Breve description de 1 ■ invention 

Par rapport & 1 1 etat de la technique qui vient 
d'etre decrit, I'objectif de la presente invention est 
de realiser une t§te d 1 impression d'une imprimante a 

25 jet continu devie ayant deux buses d' ejection, et done 
capable d f imprimer un segment de longueur double de 
celui que peut imprimer une tete simple buse mais qui 
de plus presente une bonne qualite de raccordement , 
tout en utilisant des circuits electroniques de 

30 contrdle simplifies. 

Les tetes d 1 impression selon l f invention 
peuvent de plus avoir une g<§ometrie commune quelle que 
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soit la masse des gouttes. On veut dire par la 
notamment que 1 « entraxe entre buses peut rester 
constant sur une large plage de masses de goutte. De 
meme la forme et les dimensions des generateurs de 

5 gouttes de tetes prevues pour des masses differentes de 
gouttes d'encre peuvent rester identiques entre elles. 
II s'ensuit que de telles tetes prevues pour des masses 
differentes de gouttes d'encre ont des corps de 
generateurs qui ne different entre eux que par les 

10 caracteristiques du vibreur ou des diametres de buse de 

la plaque a buse. 

II sera vu plus loin que si la largeur totale 
du segment a imprimer a 1 ' aide des deux buses est 
inferieure au double de la largeur maximum des segments 
15 imprimes par une seule buse, alors la vitesse 
d' impression peut §tre accrue. 

Par ailleurs, dans une tete double buse selon 
1' invention, les impressions du substrat par les 
gouttes composant les deux parties d'un meme segment 
20 sont sensiblement simultanees en sorte qu' il en resulte 
la possibility d'utiliser des circuits electroniques de 
reglage de la trajectoire des gouttes d'une plus grande 
simplicity . 

Ces buts sont atteints par le fait que dans la 
25 tete d« impression double buse selon 1' invention, les 
gouttes concourant au raccordement des deux segments 
sont comme decrit dans le document WO 91/11327, les 
gouttes non deflechies ou les moins deflechies. De ce 
fait le raccordement reste de bonne qualite meme si la 
30 masse des gouttes est changee. De plus les axes des 
buses sont concourant s et un orifice unique d'une 
gouttiere unique de recuperation est place au point de 
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concours entre ces axes ou en aval de ce point de 
concours. La gouttiere unique de recuperation de la 
tete selon 1' invention se distingue de gouttieres 
uniques selon 1 ' art anterieur par le fait que 1' orifice 

5 de recuperation est egalement unique. De ce fait la 
gouttiere de recuperation presente un encombrement 
reduit. De plus Inspiration de 1 1 encre se faisant a 
partir d'un orifice unique il n f y a pas de perte de 
depression au niveau d'un conduit entre deux orifices. 

10 II en rlsulte une meilleure qualite de Inspiration qui 
induit une facilite de nettoyage lors des arrets de 
fonctionnement . On dirainue ainsi la probability d f avoir 
de 1' encre sechee dans le conduit entre orifices. 

L ' invention est ainsi relative a une tete : 

15 d 1 impression double buse d'une imprimante a jet d'encre 
continu devie, la tete comprenant r 

- un ensemble g§nerateur de gouttes d'encre ayant deux 
buses d 1 ejection de jet d'encre, chacune des buseq, 
ayant un axe r et disposes le long de cet axe : 

20 - des electrodes de charges, 

- des premidre et seconde electrodes de deflexion des 
gouttes chargSes, ces electrodes ayant chacune par 
rapport aux buses, une partie amont et une partie 
aval, une surface active de chaque electrode etant 

25 une surface de ladite electrode de deflexion qui est 

en regard d'un train de gouttes, 

- une gouttiere unique pour les deux buses de 
recuperation des gouttes d'encre, 

caracterisee en ce que les axes des buses sont 
3 0 concourants en un point qui se trouve sur un axe d'un 
orifice unique d' entree de la gouttiere unique de 
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recuperation au voisinage de oet orifice ou en amont de 
cette gouttiere . 

Le point de concours des axes des buses se 
trouve toujours sur 1 1 axe de 1 'orifice de la gouttiex-e. 
5 De fagon stipulative cet axe est constitue par une 
droite commune au plan de l'axe des buses et un plan 

perpendiculaire a ce plan contenant la bissectrice de 

1' angle forme par lesdits axes" des buses. L 1 orifice 

unique de la gouttiere d'une tete d 1 impression selon 
10 1 1 invention se trouve evidemment en un point de 
concours des trajectoires des gouttes non imprimables, 
c'est £ dire des gouttes qui ne sont pas dirigees vers 
un substrat d l impression. Lorsque toutes les gouttes 
sont des gouttes deviees, y compris les gouttes non 
15 imprimables,- le point de concours des axes des buses se 
trouve en amont du centre de 1* orifice. Lorsque les 
gouttes non imprimables sont des gouttes non deviees, 
ce qui est le cas le plus general, on peut considerer 
que les trajectoires des gouttes animees d'une grande 
2 0 vitesse sont des droites, et done le point de concours 
des trajectoires des gouttes non imprimables issues de 
chacune des buses coincide avec le centre de l 1 orifice 
unique de la gouttiere de recuperation. En fait compte 
tenu des tolerances de f abrication, ce point de 
25 concours se trouve dans ce cas au voisinage du centre 
de cet orifice . 

Dans un mode de realisation avantageux de 
l 1 invention les electrodes de deflexion sont 
constitutes en un agencement d 1 encombrement reduit et 
30 conduisant a une reduction de 1 1 encombrement d'une tete 
d 1 impression d ! une imprimante dans laquelle cette tete 
est incorporee . 
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Dans ce mode avantageux de realisation les 
performances de deflexion sont obtenues avec une 
tension reduite de facon significative par rapport aux 
tensions habituelles d' alimentation d' electrodes de 
deflexion equipotentielles et ainsi 1 • integration dans 
une tete d< impression desdites electrodes et d'un 
ggnerateur de ladite tension reduite est facilitee. 

Encore un autre objet d'une variante de 
realisation de ce mode avantageux de realisation est de 
reduire signif icativement le risque de projection 
accidentelle d'encre lors des arrets et demarrages des 
jets sur une surface active des electrodes de 
deflexion. 

Les Electrodes de deflexion ont chacune par 
15 rapport a la buse d' ejection d'un jet une partie amont, 
et "une partie aval. Une surface active de chaque 
electrode de d6flexion est une surface de ladite 
Electrode qui est en regard du train de gouttes . Dans 
le mode avantageux de realisation, les electrodes de 
deflexion des gouttes d'un jet comprennent deux 
electrodes une premiere et une seconde . La surface 
active de la premiere electrode presente une premiere 
courbure longitudinale concave dont le rayon local de 
courbure longitudinale est, en tout point de la courbe, 
situe dans un plan defini par les axes concourants des 
buses. Ce plan des axes des buses contient egalement 
une direction de deviation des gouttes. La surface 
active de la seconde electrode presente une premiere 
courbure longitudinale convexe dont le rayon local de 
courbure est en tout point de la courbe egalement 
contenu dans le plan des axes des buses. De plus la 
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premiere electrode presence dans sa part ie aval un 
evidemment ay ant un contour. 

Ce qui est entendu par partie aval sera 
maintenant precise. La fonction de 1' Evidemment est de 
5 permettre le passage de gouttes non devices ou peu 
deviees au travers de la premiere electrode. Les 

gouttes non deviees suivent sensiblement une 

trajectoire qui, en premiere approximation; peut etre 
consideree comme rectiligne. II en resulte que la 
10 partie la plus amont du contour de 1 1 evidemment sera 
situee au voisinage immediat et legerement en amont du 
point d ! intersection de la premiere electrode avec 
l'axe du jet. La partie la plus amont du contour de 
I 1 evidemment devra done etre situee a une distance 
15 suffisante du point d 1 intersection de la premiere 
electrode avec l'axe du jet pour qu'une goutte non 
deviee puisse passer au travers de 1 ' evidemment de 
I 1 electrode avec une probability quasi nulle 
d'intercepter 1 1 electrode . 
20 Les gouttes legerement chargees et done 

legerement deviees ont une trajectoire dont la courbure 
peut etre inf erieure a celle de la premiere electrode . 
La trajectoire des gouttes legerement deviees est done 
susceptible d'etre secante a la surface active de la 
25 premiere electrode. L 1 evidemment doit §tre tel qu'il 
permette le passage de ces gouttes peu devices. Le 
point d ' intersection eventuel de la trajectoire d'une 
goutte peu deviee et de la surface de l 1 electrode avant 
evidemment se situe necessairement en aval du point qui 
3 0 a ete defini ci-dessus comme le plus amont de 
1 1 evidemment . On peut done considerer que la partie 
aval de la premiere Electrode est une partie de cette 
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electrode situee en aval du point d • intersection de 
1' electrode et de 1 • axe des jets. 

Etant donne la fonction de 1 • evidemment on 
comprend egalement que la forme de cet evidemment va se 
5 presenter comme ayant pour ligne de symetrie une ligne 
definie par 1 • intersection de 1' electrode avant 
evidemment, avec un plan contenant 1 ' axe des jets et la 
direction de deviation des gouttes. L ' evidemment aura 
done une forme oblongue centree sur la ligne de 
10 symetrie definie ci-dessus. 

La largeur de 1 ' evidemment resulte d'un 
compromis entre deux exigences, laisser passer les 
gouttes au travers de la premiere electrode sans risque 
de heurt entre la goutte et 1' electrode, ce qui 
15 requiert que 1 ' evidemment soit large, ne pas diminuer 
trop le champ inter electrodes, ce qui requiert que 
1' evidemment soit etroit . 

Le diametre des gouttes d'encre est de 1 ' ordre 
de plusieurs dizaines de fim, typiquement compris entre 
20 30 et 140 fim, par exemple 100 fim. 

La largeur de 1 1 evidemment mesuree 
perpendiculairement a la ligne de symetrie est 
superieure au diametre des gouttes et idealement de 
1' ordre de deux a trois fois le diametre des gouttes, 
2 5 soit typiquement 200 a 300 /un. Cependant pour etre sur 
d'eviter les heurts entre gouttes et premidre electrode 
on pourra etre amene a fixer une largeur de 1 ' ordre de 
8 a 10 fois le diametre des gouttes. 

Ainsi des modes de realisation des electrodes 
30 de deflexion selon le mode avantageux de realisation de 
1' invention peuvent presenter ensemble ou separement 
les caracteristiques suivantes. 
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La courbure de la seconde electrode est telle 
que la surface active de cette seconde electrode est 
sensibleraent parallele a celle de la premiere electrode 
en sorte que les deux surfaces actives presentent entre 
5 elles un ecartement e sensiblement constant. 

Le contour de 1 1 evidemment a un point le plus 

amont situe au voisinage de 1 1 intersection avant 

evidemment de la premiere electrode avec l'axe du jet 

d 1 encre . 

10 L 1 evidemment presente une symetrie par rapport 

a un plan contenant I'axe du jet d 1 encre. 

L 1 evidemment a une largeur comprise entre deux 
(2) et dix (10) fois le diametre des gouttes d f encre. 

L 1 evidemment presente la forme d ! une fente 
15 oblongue dont une ouverture debouche sur la partie la 
plus avale de la premiere Electrode. 

L f espacement entre les surfaces actives des 
deux electrodes est sensiblement constant de l 1 amont a 
1 1 aval des electrodes et compris entre 4 et 20 fois le 
20 diametre des gouttes d 1 encre soit environ entre 0,5 et 
3 mm. Cet espacement sensiblement constant est une 
fonction de la valeur du champs de deflexion que 1 1 on 
veut obtenir, ce champ resultant de la distance entre 
les Electrodes et de la difference de potentiel entre 

2 5 les deux electrodes. 

Un bord le plus aval de la premiere electrode 
est plus en aval qu'une surface la plus aval de la 
gouttiere de recuperation. 

La seconde electrode est munie, a partir de sa 

3 0 surface active, d l une rainure tracee selon un axe 

contenu dans un plan contenant l'axe du jet. 
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Un fond de la rainure est raccorde a la surface 
active de la seconde electrode par une surface courbee 
transversalement selon des rayons de courbure de valeur 
superieure au rayon des gouttes d' encre. 

Des langues de la premiere electrode formees de 
part et d' autre de 1 ' evidemment et la seconde electrode 
sont courbees transversalement selon des rayons de 
courbure de valeur superieure au rayon des gouttes 
d ' encre . 

Dans le mode prefere de realisation de ce mode 
avantageux lea premieres electrodes de deflexion 
affectees au jet de chacune des buses, sont constitutes 
en une piece mecaniquement unique presentant un plan de 
symetrie. Ce plan de symetrie est un plan 
15 perpendiculaire au plan defini par les axes des deux 
Luses et contenant la bissectrice de 1 ■ angle f orme .par 
ces deux axes . 
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Breve description des dessins 

Un exemple de realisation et des variantes, 
ainsi que le f onctionnement d'une tete d' impression 
presentant les caracteristiques de 1- invention seront 
maintenant decrits en regard des dessins annexes. Dans 
ces dessins des elements ayant le meme numero de 
25 reference ou le meme numero de reference avec un signe 
" ont la meme fonction. Dans les dessins : 

- la figure 1, est une representation 
schematique d'un premier mode de realisation d'une tete 
d- impression a double buse selon 1' invention, ce mode 
ne comportant qu'une seule chambre de generation de 
jets ; 
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- la figure 2, est une vue schematique selon 
une direction perpendiculaire au plan des axes des 
buses selon un second mode de realisation d'une tete 
d 1 impression a double buse selon I 1 invention, ce mode 

5 comportant une chambre de generation de jet par buse ; 

- la figure 3 est une vue de dessous 

schematicrue d'une electrode centrale de deflexion 

commune aux deux jets d'une tete d 1 impression a double 

buse selon 1* invention ; 
10 - la figure 4 est une coupe schematique selon 

la ligne W de la figure 2, de 1 1 electrode centrale de 
deflexion representee figure 3 ; 

- la figure 5 comporte les parties A,B et C. La 
figure 5, partie A, est une demi vue de face 

15 d ! electrodes de deflexion electrostatique realisees 
suivant le mode avantageux de realisation des 
electrodes de deflexion. La figure 5, partie B, 
represente la vue de gauche du schema porte sur la 
figure 5, partie A et la figure 5, partie C, represente 

20 une demi vue de face d x electrodes de deflexion 
electrostatique comportant deux electrodes centrales ; 

- la figure 6 comporte une partie A et une 
partie B. Les parties A et B representent chacune une 
demi coupe transversale d 1 electrodes de deflexion 

25 electrostatique realisees suivant une variante du mode 
avantageux de realisation des electrodes de deflexion ; 

- la figure 7 comporte les parties A, B, C, et 

D. 

La partie A represente une demi vue de cote en 
30 perspective d'un ensemble de deux electrodes suivant le 
mode avantageux de realisation des electrodes de 
deflexion. La partie B represente une demi coupe des 
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deux electrodes selon la ligne B-B de la partie A. La 
partie C est une demi vue en perspective d'une 
electrode fendue selon un mode de realisation de 
1' invention. La partie D represente une vue en 
5 perspective de 1' electrode convexe destinee a faire 
apercevoir une indentation de surface. 

Description d'exemples de realisation 

La figure 1 represente une vue schematique 
10 d'une tete d' impression 30 a double buse selon 
1 ' invention. 

La tete comprend de facon connue un generateur 
116 de generation de gouttes d' encre. Le generateur de 
gouttes 116 forme a partir d'une encre electriquement 
15 conductrice, contenue sous pression dans une chambre du 
generateur 116, deux jets d' encre. Chaque jet d' encre 
est fractionne en un train de gouttes, par exemple au 
moyen d'un ou de deux vibreurs loges dans la chambre. 
Les gouttes sont electriquement chargees de facon 
20 selective au moyen d' electrodes de charge 120, 120' 
traversees par chacun des jets et alimentees par un 
generateur de tension non represente. Les gouttes 
chargees de chaque jet passent au travers d'un espace 
compris entre deux electrodes de deflexion 2, 3 ; 2', 
25 3'. Selon leur charge, elles sont plus ou moins 
deviees. Les gouttes les moins ou non deviees sont 
dirigees vers un recuperateur ou une gouttiere 6 
d' encre, tandis que les autres gouttes deviees sont 
dirigees vers un substrat 27 porte localement par un 
30 support 13. Les gouttes successives d'une salve 
atteignant le substrat 27 peuvent ainsi etre deviees 
vers une position extreme basse, une position extreme 
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haute el-, des positions intermedial res successives. 
L 1 ensemble des gouttes de la salve forme un segment de 
largeur AX perpendiculaire a une direction Y d'avancee 
relative de la tete d' impression et du substrat. La 
5 tete d' impression est formee par les moyens 116 de 
generation et de f ractionnement en gouttes des jets 
d'encre. les electrode de charge 120, 120' les 
electrodes de deflexion 2, 3 ; 2', 3' et la gouttiere 
6. Cette tete est en general enfermee dans un capotage 
10 non represents . Le temps ecoule entre 1' impact sur le 
substrat de la premiere et de la derniere goutte d'une 
salve est tres court. 11 en resulte que malgre un 
mouvement continu entre la tete d' impression et le 
substrat, on peut considerer que le substrat n' a pas 
15 bouge par rapport a la tete d' impression pendant le 
temps d' impression d'une salve. Les salves sont tirees 
a intervalles spatiaux reguliers. La combinaison du 
mouvement relatif de la tete et du substrat, et de la 
selection des gouttes de chaque salve qui sont dirigees 

2 0 vers le substrat permet d' imprimer un motif quelconque . 

Les tetes d' impression connues comme celle qui 
vient d'etre decrite peuvent comporter une ou plusieurs 
buses d' ejection de l'encre. Lorsque la tete comporte 
plusieurs buses les axes de ces buses sont en general 
25 paralleles entre eux. 

Selon une caracteristique importante de 
1' invention les axes des deux buses 31, 32 sont 
concourants en un point A. Les axes concourants des 
buses 31, 32 definissent un plan. Ce plan contient le 

3 0 segment de largeur AX perpendiculaire a la direction Y 

d'avancee relative de la tete d' impression et du 
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substrat. Dans le mode avantageux de realisation 
represents figure 1, les electrodes de deflexion 2 et 
2 1 sont physiquement formees en une seule electrode 2 
dite electrode centrale . Cette electrode centrale se 
5 trouve entre les electrodes dites extremes 3 et 3 ' . Les 
axes des buses 31, 32, les electrodes de charge 120, 
12 0 1 et les electrodes de deflexion 2, 3, 3' sont 
disposes symetriquement par rapport a un plan 
perpendiculaire au plan des axes des buses et contenant 
10 une bissectrice de 1' angle forme par les axes des buses 
31, 32. Ce plan sera appele par la suite plan de 
syraetrie. La gouttiere 6 de recuperation des gouttes 
d'encre ne servant pas a 1 1 impression, est commune aux 
gouttes provenant des buses 31 et 32. Les gouttes 
15 d'encre ne servant pas a 1 1 impression atteignent- un 
orifice unique 61 de cette gouttiere commune 6. Les 
gouttes d'encre ne servant pas a 1 ! impression peuvent 
etre selon les modes de realisation de 1' invention, 
soit des gouttes non deviees auquel cas le centre de 
20 I 1 orifice commun 61 coincide avec le point A de 
concours des axes des buses 31, 32, soit des gouttes 
faiblement deviees auquel cas le point A de concours 
des axes des buses 31, 32 se trouve en amont dudit 
orifice 61. Dans l ! exemple represents figure 1 et 2 , 
25 les gouttes non imprimables sont des gouttes non 
deviees, et le point de concours des axes des buses 31, 
32 coincide sensiblement avec le centre de 1' orifice 61 
par lequel les gouttes non imprimables pSnetrent dans 
la gouttiere 6 de recuperation. Dans 1 1 exemple 
30 represents figure 1, le generateur de goutte 116 est un 
gSnerateur a chambre unique pour les deux jets. Une 
plaque a buse 117 fermant la chambre unique, present e 
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une symetric par rapport au plan de syrnetrie et forme 
un diedre ayant pour plan bissecteur le plan de 
syrnetrie et doi.it 1' angle est le supplement (complement 
a 180°) de 1' angle forme par les axes des buses 31, 32. 
5 Les axes des buses sont perpendiculaires respectivement 
a chacune des faces de ce diedre . Ce mode de 
realisation dans lequel les gouttes de raccordement 
provenant de chacun des jets sont les gouttes non 
deviees ou les plus faiblement deviees, est avantageux 

10 car le point de concours des trajectoires des gouttes 
issues des deux buses, qui est soit le point de 
concours A des axes des buses 31, 32 soit un point 
legerement en aval est independant ou quasi independant 
d ! une tension des electrodes de charge ou des autres 

15 parametres conditionnant la charge et la deviation des 
gouttes. De plus dans cette configuration la gouttiere 
6 peut etre placee plus pret d'une partie aval, et 
meme, comme il sera vu plus loin, en amont de la partie 
la plus aval des electrodes de deflexion, 2, 3, 3 ! . On 

20 diminue ainsi 1 1 encombrement de la tete 30. Sur la 
figure 1, il a Ste represents en pointilles quelques 
trajectoires remarquables de gouttes provenant des 
buses 31, 32. Des premieres trajectoires 9, 9 1 
provenant respectivement des buses 31, 32 sont les 

25 trajectoires de gouttes non deviees. Compte tenu de la 
grande vitesse des gouttes, ces trajectoires coincident 
sensiblement avec les axes des buses 31, 32 
respectivement . Comme il a ete explique plus haut, ces 
trajectoires sont concourantes en un point A qui 

30 coincide sensiblement avec le centre de l 1 orifice 61 de 
la gouttiere unique 6. Il a ete represents Sgalement 
des trajectoires symetriques 5, 5 1 des gouttes les 
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moins deviees en provenance des buses 31, 32 
respectivement . Les traj ectoires 5, 5' sont 
concourantes en des point B ,B' respectivement avec le 
substrat 27. Les points B et B' presentent entre eux le 
5 meme ecartement que celui presente par deux gouttes 
spatialement consecutives d'une salve. Comme il a ete 
explique plus haut, du fait que les points B B> sont 
situes aux points de concours avec le substrat 27, des 
traj ectoires des gouttes imprimables les moins deviees, 
10 les positions relatives de ces points sont peu 
sensibles aux variations de masse des gouttes. De ce 
fait le raccordement entre segments traces par les 
gouttes en provenance des buses 31, 32 respectivement 
presente toujours la meme qualite, sans qu'il soit 
15 necessaire de changer la configuration d> ensemble de la 
tete 30. II a ete represents egalement les traj ectoires 
8, 8' des gouttes les plus deviees issues des buses- 31, 
32 respectivement. Les points d' intersection C, C des 
traj ectoires 8, 8- respectivement avec le substrat 
20 d'impression 27 sont symetriques 1'une de 1 ' autre par 
rapport au plan de symetrie . Ainsi les segments BC et 
B'C" sont egalement symetriques 1 ' un de 1 ' autre par 
rapport au plan de symetrie. lis sont situes dans le 
prolongement 1 ' un de 1 ' autre . Ainsi, avec la tete 
25 double buse selon 1« invention, on peut realiser un 
segment C'C de largeur double de celui que 1 ' on peut 
realiser avec une tete simple buse, le segment de 
largeur double ayant la meme qualite qu'un segment de 
largeur simple compte tenu de la qualite du 
30 raccordement entre les deux segments de largeur simple. 
On remarque que le plan des axes des jets contient 
toutes les trajectoires de gouttes. Ces trajectoires 
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n'etant pas dans des plans paralleles differents, corame 
dans le cas decrit dans la demande de brevet deja. citee 
WO 91/11327, les segments B'C« et BC peuvent etre 
imprimes siraultanement . Si la largeur totale des 
5 segments doubles C'C que l'on a a imprimer est 
inferieure a deux fois la hauteur maximum BC des 
segments simples que l'on peut realiser a partir du jet 
issu d'une seule buse, alors il est possible de facon 
simple au minimum de doubler la vitesse d ' impression . 
10 Les points BB' etant au centre du segment double de 
largeur reduite, la duree d'une salve d' amplitude 
reduite est egalement reduite. La vitesse d' impression 
sera ainsi d'autant plus grande que le segment a tracer 
est petit. On note qu'avec la tete decrite par exemple 
IS dans le brevet deja cite WO 91/11327, 1 ' augmentation de 
vitesse d' impression en cas de segment petit, est 
theoriquement possible. Cependant dans une telle tete, 
si la duree de la salve d'une tete est reduite, pour 
tenir compte d'une hauteur moins grande de chaque 
20 segment simple, il faut reduire en consequence le 
decalage temporel entre les tirs de chacune des salves 
provenant des deux buses. Cela suppose done une 
adaptation, non envisagee dans cette demande de brevet, 
des circuits electroniques de pilotage pour realiser un 
2 5 decalage variable en fonction de la largeur des 
segment s s imples . 

Selon une caract^ristique optionnelle qui peut 
§tre interessante dans certaines impressions 
necessitant une partie avec une premiere resolution et 
30 une partie par exemple inferieure avec une seconde 
resolution differente de la premiere, les diametres des 
buses 31 et 32 pourront avoir des valeurs differentes 
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I'une de I 1 autre. II est connu que la masse des gouttes 
d'encre et done la resolution de 1 1 impression, varie en 
fonction de la frequence de brisure du jet et du 
diametre de la buse d 1 ejection. Pour un meme diametre 
de buse, plus la frequence est elevee, plus la masse de 
la goutte est petite. Pour une meme frequence de 
brisure, plus le diametre de buse est eleve, plus la 
masse de la goutte est grande . Ainsi grace a la 
precision du raccordement entre les impressions 
provenant des deux buses, il devient possible de facpon 
simple d 1 avoir a partir de chaque buse des impressions 
de resolutions differentes l'une de 1 1 autre 

Dans l'exemple de realisation represents figure 
1, une chambre du generateur de goutte 116 est commune 
aux deux buses 31, 32. Sur les figures 2, 3 et 4 on a 
represents une tete d' impression 30* dans laquelle il y 
a un generateur de goutte 116, 116' par buse. De fagon 
en elle meme connue chaque generateur est Squipe de son 
propre vibreur et de sa propre plaque a buse 117, 117 1 
respectivement . Les axes des buses 31, 32 sont 
perpendiculaires & leur plaque a buse respective 117, 
117 1 qui forment entre elles un angle qui est le 
supplement de 1' angle forme entre les axes desdites 
buses 31, 32. 

Dans les modes de realisation represent^ en 
liaison avec les figures 1 et 2, les electrodes de 
deflexion 2, 3, 3 1 peuvent avoir la configuration 
avantageuse qui sera decrite plus en detail ci-apres. 
On notera tout d'abord que les electrodes de deflexion 
ont chacune par rapport a la buse d ! ejection d f un jet 
une partie amont qui est une partie proche de la buse, 
et une partie aval qui est plus eloignee de la buse. 
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Une surface active de chaque electrode de deflexion est 
definie comme etant une surface de ladite electrode qui 
est en regard du train de gouttes. Les surfaces actives 
des electrodes de deflexion du mode avantageux de 
5 realisation sont symetriques par rapport au plan de 
symetrie. Compte tenu de cette symetrie on 
s'interessera dans la suite de 1 ' expose plus 
particulierement aux parties en regard l'une de 1' autre 
des electrodes 2, 3, ce qui sera dit pour ces 
10 electrodes 2, 3 etant valable de facon symetrique pour 
une autre moitie de 1- electrode 2 et 1' electrode 3'. 
Dans ce mode avantageux de realisation, la surface 
active de la premiere electrode 2 presente une premiere 
courbure longitudinale concave dont le rayon local de 
15 courbure longitudinale est situe dans le plan def ini 
par les axes des buses 31, 32 d'ejection des jets 
d' encre. La surface active de la seconde electrode 3 
presente une premiere courbure longitudinale convexe, 
et la premiere electrode 2 presente dans sa partie aval 
20 un evidemment 12 ayant un contour 38. Les evidements 
12, 12' symetriques entre eux par rapport au plan de 
symetrie, de la premiere electrode 2 ont ete 
represents en vue de dessous figure 3 et en coupe 
selon la ligne W de la figure 2 sur la figure 4. Ces 
25 figures montrent que les fentes 12, 12' sont comprises 
entre deux langues 24, 25 ; 24 ',25' respectivement . 
Elles montrent egalement que 1' orifice d' entree 61 de 
la gouttiere 6 est loge dans une partie centrale de la 
premiere electrode 2. Cet orifice 61 a une forme 
30 oblongue dans une direction perpendiculaire au plan de 
symetrie, son centre se trouvant dans ce plan de 
symetrie. 
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Les figures 5 et 6 parties A et B sont 
respect ivement, une demi vue schematique de face et une 
vue de gauche illustrant un mode' particulier de 
realisation d' electrodes de deflexion electrostatique 
selon le mode avantageux de realisation des electrodes, 
implement ees au sein d'une tete d 1 impression a jet 
continu devie double buse . Ces figures sont destinees S 
expliquer ce mode avantageux de realisation des 
electrodes de deflexion et son f onctionnement . La 
figure 7 est elle destinee a faire apercevoir de fa<?on 
plus r^aliste la forme des electrodes dans une variante 
de ce mode avantageux de realisation. Ne sont 
repr^sentes sur les figures 5-7 que les elements 
relatifs aux electrodes objets du mode avantageux. de 
realisation. 

Un train de gouttes select ivement chargees 1 
penetre dans l ! espace delimite par les electrodes 2 et 
3 entre lesquelles existe une difference de potentiel 
Vd fournie par un g^nerateur de tension non represents. 
Les electrodes 2 et 3 sont de hauteurs sensiblement 
egales . Un plan tangent aux surfaces actives des 
electrodes 2 et 3 respect ivement dans leur partie la 
plus amont est parallele a l'axe des jets ou sScant a 
cet axe sous un angle faible. 

Une surface active 11 de la premiere electrode 
2 possede une courbure longitudinale concave 
sensiblement opposee a celle de la surface active 10 de 
la seconde Electrode 3 . Une surface active 10 de 
li Electrode 3 possede une courbure longitudinale 
convexe telle que cette surface est dans une partie 
aval r sensiblement parallele & la trajectoire 4, 
representee en pointilles, des gouttes les plus 
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deviees . De fagon connue une trajectoire peut etre 
visualisee par eclairage stroboscopique des gouttes. 

L'espaceinent e separant les surfaces 10 et 11 
est sensiblement constant: sur toute la hauteur des 
5 electrodes 2, 3. La valeur de 1 1 espacement e est 
inferieure a 3,5 mm, pref erentiellement inferieure a 2 
mm. Afin de ne pas ent raver les trajectoires des 
gouttes les moins chargees, un evidement 12 , qui dans 
l'exemple represents a la forme d'une fente 12, 
10 apparent e en partie B de la figure SetBetCdela 
figure 7, est pratiquee dans la partie aval de 
1 1 electrode 2 . La largeur de 1 1 evidement 12 est 
superieure au diametre des gouttes d'encre. En 
pratique, on limite avantageusement la largeur de 
15 I'evidemment 12 de maniere a ce que la chute de la 
valeur du champ elect rique Ed exist ant dans la partie 
aval des electrodes 2, 3 ne depasse pas 15 % de celle 
du champ optimal crS<§ dans sa partie amont . La valeur 
du champ electrique Ed crSe entre les surfaces actives 
20 des electrodes 2, 3 est dite optimale lorsque cette 
valeur est legerement inferieure, par soustraction 
d'une marge de security, a la valeur du champ de 
claquage correspondant a 1 1 espacement e entre les 
surfaces actives. 
25 Selon un mode de realisation represents en 

partie C de la figure 5, 1" electrode centrale 2 est 
remplacee par deux electrodes centrales 2, 2 1 
symetriques l'une de 1 ' autre par rapport au plan de 
symetrie. Sur la demi vue de la figure 5 partie C seule 
30 1' electrode 2 est representee. Chacune des deux 
Electrodes se presentent sous la forme d'une feuille 
metallique, presentant pref erentiellement outre la 
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courbure longitudinale , une courbure transversale . Les 
deux feuilles presentent dans leur partie aval, une 
fente permettant le passage des gouttes au travers de 
1 ! electrode. Les deux feuilles sont au meme potentiel. 

Les electrodes 2 et 3 sont pref erentiellement 
realisees dans un metal inoxydable. 

La courbure longitudinale des electrodes est 
pref erentiellement constante, en sorte que les surfaces 
actives des electrodes 2, 3 sont formees sensiblement 
par des parties de surface cylindrique d'axe 
perpendiculaire au plan des axes des buses 31, 32. 

Le fonctionnement est le suivant . 

Le champ electrique Ed decoulant de . la 
difference de potentiel Vd devie les gouttes d'encre 
proportionnellement a leur charge electrique le long, de 
trajectoires predefinies. La trajectoire 4 est celle 
suivie par les gouttes portant une charge maximum Qmax. 
II s'agit done de la trajectoire des gouttes les plus 
deviees. La surface active 10 de la seconde electrode 3 
est calculee pour que la probability de rencontre de la 
trajectoire 4 avec la seconde electrode soit quasi 
nulle, bien que la trajectoire 4 soit parallele et 
proche de la surface active 10 de la seconde electrode 
3 au moins dans une partie aval de cette surface. La 
trajectoire 5 est celle parcourue par les gouttes 
dotees de la charge minimum Qmin permettant d'eviter la 
gouttiere de recuperation 6 et done permettant aux 
gouttes dotees de cette charge minimum Qmin d'etre 
dirigees vers le substrat d' impression 27. Comme 
represents figure 1, les trajectoires symetriques 5, 5' 
des gouttes les moins deviees contribuant & 
l 1 impression sont celle des gouttes formant la jonction 
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entire les segments traces par chacune des buses. 11 
s'agit des trajectoires les moins longues et les moins 
ousceptibles d'etre perturbees. On obtient ainsi une 
bonne qualite de jonction. Les gouttes portant des 
5 charges electriques comprises entre les valeurs Qmax et 
Qmin suivent des trajectoires intermediates telles 
que, par exetnple, les trajectoires 7 ou 8. La 
trajectoire 9 correspond a celle de gouttes dotees 
d'une quant ite de charge inferieure a Qmin : de telles 
10 gouttes sont captees par la gouttiere de recuperation 6 
et recyclees vers un circuit d'encre de 1 ' imprimante . 

La fente 12 representee figure 5 partie B et 
figure 7 partie B et C est comme explique plus haut 
telle que les gouttes les moins deviees et notamment 
15 celles dont la charge est inferieure a Qmin passent au 
travers de cette fente. II en resulte qu-une partie 3 3 
qui est la partie la plus amont d'un contour 3 8 de 
cette fente 12 se situe en un lieu proche du point 
d' intersection de 1 ' axe du jet avec la premidre 
20 electrode 2. Du fait que les gouttes dont la charge est 
inferieure a Qmin et les gouttes les moins chargees 
parmi celles dont la charge est comprise entre Qmin et 
Qmax passent au travers de la fente 12 de 1- electrode 
2, la dispersion angulaire des gouttes allant impacter 
25 les differents points du segment a tracer, peut etre 
conservee malgre un espacement e entre les electrodes 2 
et 3 reduit par rapport a des electrodes de 1 ' art 
anterieur . 

La faiblesse de 1 ' espacement e permet 
30 1- utilisation d'une valeur de Vd de l'ordre de 3 kV au 
lieu des 8 a 10 kV usuellement employes dans les 
dispositifs a electrodes equipotentielles de 1 1 art 
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anterieur. II est alors particulierement avantageux de 
realiser la difference de potentiel Vd en portant 
l 1 electrode 2 au potentiel de reference de l'encre, 
usuellement le potentiel de masse de 1 1 imprimante . Dans 
5 ces conditions, contrairement a 1 1 art anterieur ou ce 
potentiel est un potentiel oppose a celui de 
1» electrode 3, par rapport au potentiel de I'encre, il 
devient possible de rapprocher ou meme d'integrer, 
comme represents figure 2, 4 et 5 la gouttiere de 
10 recuperation 6 et 1" electrode 2 sans risque de claquage 
electrique entre ces deux elements et sans altSrer le 
champ Ed entre les deux electrodes 2 et 3 . 

Dans ces conditions la distance dl entre. un 
bord inferieur 21 de la gouttiere 6 et le support 
15 d* impression 13 peut devenir superieure a la distance 
d2 separant une extremite aval 22 de 1 1 eiectz~odes 2, de 
ce meme support d 1 impression 13- .On obtient ainsi ;une 
forte reduction du trajet effectu<§ par les gouttes 
dirigees vers la gouttiere 6 et done une diminution de 
20 la probability de non atteinte de cette gouttiere par 
ces gouttes. On note que dans ce mode de realisation, 
le bord le plus aval 22 de 1' electrode de deflexion est 
plus en aval que la surface 21 la plus aval de la 
gouttiere 6 . 

2 5 Les partie A et B de la figure 6 et la partie D 

de la figure 7 illustrent chacune une variante de 
realisation avantageuse du mode avantageux de 
realisation des electrodes 2 et 3 . Chacun de ces modes 
est illustre figure 6 par une coupe a echelle agrandie 

3 0 effectuSe approximativement suivant le plan z definit 

sur la figure 5 partie A. La forme des courbes 
intersection des surfaces des electrodes 2 et 3 avec le 
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plan de coupe peut caracteriser , sur toute leur hauteur 
ou au moins dans une partie aval, les faces actives 10 
et 11. 

Les coupes par le plan z sont effectuees en 
5 aval du point 39 le plus amont de la fente 12 
representee sur la figure 5 partie B. Corame explique 
plus haut en liaison avec les figures 3 et 4, la fente 
12 separe la demi electrode 2 en deux langues 24 et 2 5 
respect ivement. La figure 6 est destinee a montrer que 
10 de facon avantageuse les langues 24, 25 et 1 ' electrode 
3 qui leur fait face ont des courbures transversales . 
Ces courbures transversales sont egalement visibles 
figure 7. 

L' object if des courbures transversales 
15 illustrees sur la figure 6 partie A est d'eliminer 
toute arete ou asperite metallique vive susceptible 
d'engendrer un phenomene de decharge electrique pouvant 
conduire a un af f aiblissement du champ Ed ou a un 
claquage electrique- Le rayon de courbure transversale 
20 de la surface 11 des langues 24, 25 et de 1 ' electrode 3 
est en tout point superieur a celui des gouttes 
d * encre . 

La figure 6 partie B presente une electrode 2 
ayant les memes caracteristiques de courbure 

25 transversale que 1 ' electrode 2 representee en partie A. 
Selon une variante de realisation representee en partie 
B, la surface active 10 de 1 • electrode 3 est egalement 
dotee d'une courbure transversale presentant les memes 
capacites que 1 ' electrode 3 representee en partie A, a 

30 reduire 1« apparition de decharges electriques . 

L' electrode 3 presente de plus une indentation 
ou rainure longitudinale 14. Cette indentation peut 
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s'etendre sur toute la hauteur de la surface 10 ou sur 
une partie aval seulement comme illustre figure 7 
parties B et D . L' indentation 14 se situe 
transversalement en regard de 1 ' gvidement 12 de 
1' electrode 2. La largeur de 1 1 indentation 14 est 
superieure au diametre des gouttes d'encre mais reste 
suf f isamment fine pour ne pas eloigner 

signif icativement le champ Ed de sa valeur optimale. 

Une telle indentation est particulierement 
utile pour eviter certaines projections d'encre sur la 
surface active 10 de 1" electrode 3. En effet, dans 
1 1 hypothese ou le rapport charge electrique sur masse 
de certaines gouttes est mal controle et d<§passe une 
valeur maximal e predeterminee , ces gouttes suivent une 
trajectoire erronee 3 5 et : 

• penetrent dans 1 1 indentation 14 sans heurter- la 
surface 10, 

• subissent, dans 1 ! indentation 14, faction d'un tres 
faible champ electrique.. 

Cette chute de la valeur du champ provoque une 
stabilisation des trajectoires erronees de maniere a 
les maintenir, en sortie du dispositif de deflexion, 
sur la trajectoire 4 des gouttes les plus deviees, dont 
le rapport charge sur masse respecte la valeur maximale 
predeterminee. Ainsi ces gouttes bien qu'ayant une 
trajectoire erratique, ne heurtent pas 1' electrode 3. 
-De ce fait 1' electrode 3 reste propre ce qui signif ie 
qu'elle n'est pas deformee par la presence d'encre sur 
1' electrode. En consequence les gouttes suivantes ne 
subiront pas de deformations de trajectoire dues a la 
presence Sventuelle d'une goutte a trajectoire 
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erratique. Cette disposition presents aussi pour 
avantage de faciliter les reglages de tension a 
appliquer au:, electrodes a la mise en route de 

1 1 imprimante . 

Les avantages du mode avantageux de realisation 
de 1- invention et de sa variante, sur les realisations 

flg. I'art anterieur sont clairs : 

a ^mpT ir.it* de conception et efficacite de deflexion 

sont simultanement realisees. 
* protection centre certaines projections d'encre sur 
les electrodes par ajustement de la geometrie d'une 
surface active au moins. 

La faible valeur de Vd ainsi que le 
positionnement haut de la gouttiere 6 de recuperation 
autorisent une nette diminution de 1 ' encombrement de la 
tete d- impression et du trajet effectue par les gouttes 
d'encre. Par suite les variations parasites de 
trajectoires de gouttes sont d'une amplitude faible, et 
la qualite d' impression meilleure. 
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Annexe 

liste de documents pertinents de 1 ' art anterieur. 

1) WO 91/05663 (US 5,457,484) 

2) WO 91/11327 
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RE VEND I CAT I ONS 



1. T^te d 1 impression (30, 30') double buse 
d'une imprimante a jet d'encre continu devie, la tete 
5 (30, 30') comprenant : 

- un ensemble (116, 116') ggnerateur de gouttes d'encre 

avant deUX buses (31 . 3 3) f^ t pjp^^^^n Hp jot- Ht^r^-K^ 

chacune des buses avant un axe, et d is pospps 1p "i <~>^g 

de cet axe , 

10 - des electrodes (12 0, 120 ! ) de charge, 

- des premiere (2, 2') et seconde (3, 3 ! > electrodes de 
deflexion des gouttes chargees, les electrodes (2, 
2 1 ; 3, 3") de deflexion ayant chacune par rapport 
aux buses (31, 32) d'ejection du jet une partie amont 

15 (15) , et une partie aval (16) , une surface active 

(11, 10) de chaque electrode (2, 3) de deflexion 
etant une surface de ladite electrode (2, 2 1 ; 3, 3 f ) 
qui est en regard d l un train de gouttes, 

- une gouttiere (6) unique de recuperation des gouttes 
20 d'encre pour les deux buses (21, 32), 

caracterisee en ce que les axes des buses (31, 32) sont 
concourants en un point qui se trouve sur un axe d'un 
orifice (61) unique d f entree de la gouttiere (6) unique 
de recuperation au voisinage de cet orifice (61) ou en 
2 5 amont de cette gouttiere (6) . 



selon la revendication 1 caracterisee en ce qu l elle 
presente un plan de symetrie qui est un plan 
perpendiculaire a un plan definit par les axes 
30 concourants des buses (31, 32) d' ejection de jet 
d'encre, et contenant une bissectrice de l f angle forme 



2. Tete d 1 impression (30, 30 ! ) double buse 
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entre lesdits axes concourants des buses (31 , 32) 
d' ejection de jet d'encre. 

3. Tete d 1 impression (3 0, 30 ! ) double buse 
selon la revendication 1 caracterisee en ce que la 

5 premiere electrode (2, 2 } ) de deflexion des gouttes 
chargees, est une premiere electrode (2) commune aux 
gouttes provenant des buses (31, 32) d 1 ejection de jet 
d'encre, cette electrode (2) commune de deflexion des 
gouttes chargees etant situee entre les secondes 
10 electrodes (3, 3 1 ) de deflexion des gouttes chargees. 

4. Tete d' impression (3 0, 30 ? ) double buse 
selon la revendication 2 caracterisee en ce que la 
premiere electrode (2, 2 1 ) de deflexion des gouttes 
chargees, est une premiere electrode (2) commune aux 

15 gouttes provenant des buses (31, 32) d r ejection de jet 
d'encre, cette electrode (2) commune de deflexion des 
gouttes chargees etant situee entre les secondes 
electrodes (3, 3 ! ) de deflexion des gouttes chargees. 

5. T£te d 1 impression (3 0, 30 f ) double buse 
20 selon 1 1 une des revendications 1 & 4 caracterisee en ce 

que la surface active (11) de la premiere electrode (2) 
de deflexion des gouttes d'un jet presente une premiere 
courbure longitudinale concave dont le rayon local de 
courbure longitudinale est situe dans le plan forme par 

25 les axes concourants des buses (31, 32) d' ejection de 
jet d'encre, en ce que la surface active (10) de la 
seconde electrode (3) de deflexion des gouttes dudit 
meme jet presente une premidre courbure longitudinale 
convexe, et en ce que • la premiere electrode (2) de 

3 0 deflexion des gouttes dudit jet presente dans sa partie 
aval (16) un evidemment (12) ayant un contour (38) . 
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6. TeLe d 1 impression (30, 30') scion la 
revendication 5 caracterisee en ce que le contour (38) 
a un point le plus amont situe au voisinage de 
1' intersection avant evidemment de ladite premiere 

5 electrode (2) de deflexion dudit jet, avec 1 1 axe de 
ladite buse (31, 32) d' ejection dudit jet d'encre. 

7. Tete d • impression (3 0, 30') selon l'une des 
revendications 5 ou 6 caracterisee en ce que 
1< evidemment (12) presente une symetrie par rapport au 

10 plan definit par les axes concourants des buses (31, 
32) d" ejection de jet d'encre. 

8. Tete d' impression (3 0, 30 ') selon l'une des 
revendications 5 a 7 caracterisee en ce que 
1' evidemment (12) a une largeur comprise entre deux et 

15 10 fois le diametre des gouttes d'encre. 

9. Tete d" impression (30, 30') selon l'une des 
revendications 5 a 8 caracterisee en ce que 
1' evidemment (12) presente la forme d'une fente 
oblongue dont une ouverture debouche sur une partie 

20 (22) qui est la plus avale de la premiere electrode 
(2) . 

10. Tete d' impression (3 0, 30') selon l'une des 
revendications 5 a 9 caracterisee en ce que 
l'espacement entre les surfaces actives (10, 11) des 

25 electrodes (3, 2) de deflexion d'un jet provenant d'une 
buse (31, 32) est sensiblement constant de 1 • amont a 
l'aval des electrodes et compris entre 4 et 20 fois le 
diametre des gouttes d'encre. 

11. Tete d' impression (30, 30') selon l'une des 
30 revendications 1 a 10 caracterisee en ce que un bord le 

plus aval (22) d'une premiere electrode (2) de 
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deflexion est plus en aval qu'une surface (21) la plus 
avale de la gouttiere de recuperation (6) . 

12. T§te d' impression (30, 30*) selon l'une des 
revendications 5 a 11 caracterisee en ce que la seconde 

5 electrode (3) de deflexion d'un jet a une rainure (14) 
selon un axe contenu dans le plan definit par les axes 
concourants des buses (31, 32) . 

13. Tete d' impression (30, 30') selon la 
revendication 12 caracterisee en ce que un fond de la 

10 rainure (14) est raccorde a la surface active (10) de 
ladite seconde electrode (3) par une surface courbee 
transversalement selon des rayons de courbure de valeur 
supSrieure au rayon des gouttes d'encre. 

14. Tete d' impression (30, 30') selon l'une des 
15 revendications 5 a 13 caracterisee en ce que des 

langues (24, 25) de ladite premiere electrode de 
deflexion d'un jet formees de part et d' autre de 
l'evidemment (12) et la seconde electrode (3) de 
deflexion du mime jet s.ont courbees transversalement 
2 0 selon des rayons de courbure de valeur superieure au 
rayon des gouttes d'encre. 

15. Tete d* impression (30, 30') selon l'une des 
revendications 5 a 14 caracterisee en ce que les buses 
(31, 32) ont des diametres differents l'un de 1 • autre . 

25 16. Tete d' impression (30, 30') selon l'une des 

revendications 5 a 15 caracterisee en ce que 1 'orifice 
(61) de la gouttiere (6) a une forme oblongue . 

17. Imprimante caracterisee en ce qu'elle est 
6quipee d'une tete d' impression selon l'une des 

3 0 revendications precedentes . . 
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